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Z
Y

-

Z
Y

2.

, , z . . z

- -
- - -2011.

12
2 1/

6 377 397 0,006674434883 299,15
6 378 245 0,006693421623 298,3

-67 6 378 160 0,006694605329 298,2471674
6 378 137 0,006694380023 298,257222101

WGS-84 6 378 137 0,006694379990 298,257223563
-90 6 378 136 0,006694366193 298,257839303
-90.02 6 378 136 0,006694366193 298,257839303
-90.11 6 378 136 0,0066943662 298,25784

- - -95.

13.

13

103 103 103
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1 -42  -2011 + 23,56 

 
-140,86 

 
- 79,77 

 
- 2 

 
- 346 

 
- 794 

 
- 0,227 

 
2 -95  -2011 + 24,65 

 
- 129,14 

 
- 83,06 

 
- 67 

 
+ 4 

 
+ 129 

 
- 0,175 

 
3 -90  -2011 - 1,44 

 
+ 0,17 

 
+ 0,23 

 
- 1,738 

 
+ 3,559 

 
- 134,263 

 
- 0,2274 

 
4 -90.02  -2011 - 0,37 

 
+ 0,2 

 
+ 0,21 

 
- 1,738 

 
+ 3,559 

 
- 4,263 

 
- 0,0074 

 
5 -90.11  -2011 + 0,000 

 
- 0,014 

 
+ 0,008 

 
+ 0,562 

 
+ 0,019 

 
- 0,053 

 
+ 0,0006 

 
6 WGS-84 

(G1150)  
-2011 - 0,34 

 
+ 0,47 

 
+ 1,13 

 
- 1,738 

 
+ 3,559 

 
+ 65,737 

 
- 0,1074 

 
7 ITRF-2008 -2011 + 0,002 

 
- 0,003 

 
- 0,003 

 
+ 0,053 

 
+ 0,093 

 
- 0,012 

 
+ 0,0008 

 

 
13 , , zo  

  

  

 

. (23) 
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 (27) 

 
 14  i 

 15    
i    

 
 

, (28) 

 

, (29) 

 
  (

)  
i)- i+3) : i   

 
 

 
     wx wy wz dm  

         

1 -(i)  -(i+1)         

        

2 -(i+1)  -(i+2)         

        

3 -(i+2)  -(i+3)         

        

 

 
 
     wx wy wz dm  

         

1 -(i)  -(i+3)         
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( ) 
 

 

 

 

 

 

 

 
: 

 
 mx my mz 

-(i)  -(i+3)    

 
 

1.  

 
 

B L  
o ` " o ` "  

i 51 31 16,80000 35 20 38,40000 20 

 
 
 

 
Semi-major axis (a)  Semi-minor axis (b) (  ) 

1.  6378245,000 6356863,019 

 
i) 

X Y Z 

3243906,817 2300556,09 4969942,793 

 
2.  

 
(j) (j+1) 

j j+1 
dx dy dz x y z dm* 

      106 

-(i)  -(i+1) 20 -150 60 -0,5 3,5 -2,8 0,6 

-(i+1)  -(i+2) -10 -100 -100 -1,5 4,3 -1,8 0,5 

-(i)  -(i+3) 60 30 90 0,3 1 1,5 2,9 

 

Андрей Тимкин
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 (j) (j+1) 

j j+1 
mdx mdy mdz m x m y m z mdm* 

      106 

-(i)  -(i+1) 0,3 0,6 0,8 0,01 0,01 0,01 0,4 

-(i+1)  -(i+2) 0,5 0,7 0,1 0,03 0,04 0,03 0,3 

-(i)  -(i+3) 0,4 0,4 0,5 0,02 0,02 0,04 0,2 

 
 

(j) (j+1) 

j j+1 
dx dy dz x y z dm* 

      106 

-(i)  -(i+3) 70 -220 50 -1,7 8,8 -3,1 4 

 
 (j) (j+1) 

j j+1 
mdx mdy mdz m x m y m z mdm* 

      106 

-(i)  -(i+3)        

 
 

 
 
4.  

 mx my mz 
-(i)  -(i+3) 2,2570 2,0002 3,2377 

 
  

Андрей Тимкин



